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การออกแบบอาคารคอนกรีตทั้งระบบคอนกรีตเสริมเหล็กและคอนกรีตอัดแรงในประเทศไทย ไดใชมาตรฐานใน
การปฏิบัติงานทั้งการออกแบบและขอกําหนดวัสดุของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ฯ  (วสท.) มาโดย
ตลอด   มาตรฐานท้ังหมดไดรับความนิยมจากวิศวกรและผูเก่ียวของตาง ๆ อยางกวางขวาง  แตถึงอยางไรก็ตาม
มาตรฐานดังกลาวเกือบทั้งหมดไมไดรับการรับรองใหเปนกฏหมาย     ซึ่งผูดูแลกฏหมายดานการกอสรางเพ่ือให
ไดโครงสรางที่มีความคงทนไดแก กรมโยธาธิการและผังเมือง สังกัดกระทรวงมหาดไทย และก็มีขอบังคับตาม
กฏหมายที่แตกตางไปจากขอกําหนดของมาตรฐาน วสท. 
 
เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากขึ้น ขอเลาถึงการพัฒนามาตรฐานการออกแบบอาคารคอนกรีตของ วสท. กอน    
 
มาตรฐานในสมัยกอนเกือบทั้งหมดมุงไปท่ีเฉพาะการออกแบบ   และใชกรอบของ American Concrete 
Institute (ACI) เปนตนแบบของการยกราง  
 
มาตรฐานฉบับแรกของ วสท. ไดนําออกมาใช เมื่อป พ.ศ.2515 เน้ือหาสวนใหญเปนตามวีธีหนวยแรงใชงาน 
(Working Stress Design) ของ ACI318-63 และสวนหน่ึงเปนไปตามวิธีกําลังประลัย (Ultimate 
Strength Design) ของ ACI 318-71 
 
การรออกแบบโดยวิธีหนวยแรงใชงานตามมาตรฐานฉบับน้ีกําหนดกําลังอัดใชงานของคอนกรีตในการออกแบบ
ไวเปน 2 คา โดยมีคาเปนไปตาม ACI 318-63  ที่ใหไวไมเกินรอยละ 45 ของกําลังอัดประลัยของคอนกรีต 
(fC = 0.45 fC

/) ใชสําหรับกรณีทั่วไปท่ีมีการควบคุมคุณภาพในการกอสราง   และใหปรับคากําลังอัดลดลง 
ดวยตัวคูณคุณภาพ (β) เทากับ 5/6    ซึ่งอาจจะกลาวไดวานับเปนครั้งแรกที่มีการพูดถึงคุณภาพในการกอสราง
และตองถือวาเปนแนวคิดที่ดีมากและมีความกาวหนาเปนอยางยิ่งในขณะน้ัน 
 
สําหรับวิธีการออกแบบโดยวิธีกําลังประลัยไดกําหนดตามกรอบของ ACI318-71 ที่กําหนดใหออกแบบ
สําหรับการคํานวณนํ้าหนักบรรทุกประลัย  ดังสมการพ้ืนฐาน 
 
  U  =  1.7D + 2.0L 
 
ซึ่งจะเห็นวานํ้าหนักบรรทุกประลัยที่ออกแบบตามมาตรฐานน้ีมีคาคอนขางสูง และเมื่อเทียบกับมาตรฐานในรุน 
            
*ประธานคณะอนุกรรมการคอนกรีตและวัสดุ สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ฯ 
  อนุกรรมการแกไขกฏกระทรวงดานความคงทนของอาคารคอนกรีต ฯ   กรมโยธาธิการและผังเมือง 
 



ถัด ๆ มาจะเห็นไดวาผลการออกแบบจะทําใหไดโครงสรางที่คอนขางสิ้นเปลืองมาก 
 
เช่ือกันวากฏกระทรวงฉบับที่ 6 ออกตาม พรบ. ควบคุมอาคาร ที่ยังมีผลบังคับใชจนถึงปจจุบันแมมีการแกไขไป
แลวก็ตาม   ไดกําหนดขอบังคับตามกรอบของมาตรฐานของ วสท. ฉบับน้ี เวนแตเพียงการกําหนดคากําลังของ
คอนกรีตใชงานท่ีใหไวเฉพาะเพียงเทากับรอยละ 37.5 (fC = 0.375 fC

/) และตัวเลขรอยละ 37.5 น้ันมีคา
เทากับ 5/6 คูณดวย (รอยละ45) ซึ่งหมายความวากฏกระทรวงกําหนดกําลังของคอนกรีตใชงานโดยใชตัวคูณ
คุณภาพที่พิจารณาเฉพาะคุณภาพของการกอสรางในเกณฑตํ่ากวามาตรฐานท่ีดี   ซึ่งหากพิจารณาถึงสภาพการ
กอสรางในขณะน้ันเมื่อเกือบ 30 ป การกําหนดของกฏกระทรวงครั้งน้ันถือวามีความรับผิดของตอความปลอดภัย
ของประชาชนเปนอยางดียิ่ง  
 
นอกจากน้ันในกฏกระทรวงฉบับดังกลาวยังกําหนดคาสูงสุดของกําลังใชงานของคอนกรีตไวที่ไมเกิน 65 กก./
ซม.2  ซึ่งเมื่อนําไปพิจารณาที่ไปที่มาของกําลังที่กําหนดไวน้ัน นาจะมาจากความเช่ือและขอมูลผลของกําลังอัด
ของคอนกรีตที่ผลิตไดในขณะนั้นมีคาสูงสุดไมเกิน 180 กก./ซม.2 ซึ่งเมื่อนําไปคํานวณตามขอกําหนดของกฏ
กระทรวงจะมีคาเทากับ 0.375 (180) เทากับ 67.5 กก./ซม.2 และปรับใหเปนตัวเลขลงตัวที่ 65 กก./ซม.2 
ดังกลาว 
 
สําหรับวิธีกําลังประลัย นอกจากกฏกระทรวงจะกําหนดตัวคูณนํ้าหนักบรรทุกที่สูงแลว ยังกําหนดใหใชคากําลัง
อัดประลัยของคอนกรีตไวไมเกิน 150 กก./ซม.2 และเชนกัน เช่ือวาคาที่กําหนดดังกลาวไดมาจากการนําตัวคูณ
คุณภาพ (5/6) ไปคูณกับกําลังอัดสูงสุดที่นาเช่ือถือในขณะน้ันที่เทากับ 180 กก./ซม.2 (150 = 5/6 x 180) 
 
ตัวคูณคุณภาพ β ของมาตรฐาน วสท. พศ.2515 ถูกกําหนดและใชในกฏกระทรวงฉบับที่ 6 ที่ 5/6 เพียงคาเดียว
และยังคงใชเรื่อยมา แมวามาตรฐานอาคารคอนกรีตฉบับน้ันของ วสท. จะไดรับการแกไขปรับปรุงไปแลวเมื่อป 
พศ. 2534 ซึ่งในปน้ันกําหนดมาตรฐานแยกเปน 3 เลม ประกอบไปดวย มาตรฐานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดย
วิธีหนวยแรงใชงาน มาตรฐานอาคารคอนกรีตโดยวิธีกําลัง (ไมเรียกวาวิธีกําลังประลัย และไดปรับปรุงตามกรอบ
ของ Strength Design ตาม ACI318-89) และมาตรฐานอาคารคอนกรีตอัดแรง 
 
ในสวนของมาตรฐานโดยวิธีหนวยแรงใชงาน ไดยกเลิกตัวคูณคุณภาพสําหรับคอนกรีตและกําหนดใหใชตาม
สมการมาตรฐานของ ACI 318-63  (คือ fC = 0.45 fC

/ ) ดวยเหตุที่เทคโนโลยีการผลิตคอนกรีตของประเทศ
ไทยไดกาวหนาไปมาก ประกอบกับความเห็นที่วาหากผูออกแบบไมมั่นใจในคุณภาพของคอนกรีตที่ใชในการ
กอสรางหรือคุณภาพของการกอสราง   วิศวกรสามารถเลือกใชคากําลังอัดประลัยที่ตํ่าลงในการออกแบบได 
 
สําหรับตัวคูณนํ้าหนักบรรทุก (Load Factor) มาตรฐานฉบับวิธีกําลังกําหนดใหใชคาที่ลดลงที่เปนไปตาม 
ACI 318-89 (คือ U= 1.4D+1.7L) แมในขณะน้ันจะมีความเห็นขัดแยงที่จะกําหนดคาดังกลาวใหสูงขึ้น 
แตดวยเหตุผลที่วิศวกรผูออกแบบสามารถเลือกใชนํ้าหนักบรรทุกออกแบบ (U) ที่สูงกวาไดหากเห็นวาการ
กอสรางจะไมไดคุณภาพดีตามตองการ นอกจากนั้นมาตรฐานฉบับน้ันยังกําหนดคาตัวคูณลดกําลัง (Ø-factor) 
ออกเปน 2 ชุด ซึ่งชุดหลังลดคาตัวคูณลดกําลังตาม ACI318-89 ลงเมื่อผูออกแบบเช่ือวาการกอสรางอาจไมได
คุณภาพดี 
 



จากมาตรฐานฉบับป พศ.2534 ที่มีความแตกตางไปจากมาตรฐานป พศ.2515 แตตามกฏหมายควบคุมอาคาร ที่
มีรายละเอียดตามแจงไวขางตนทั้งวิธีหนวยแรงใชงานและวิธีกําลังยังคงมีรายละเอียดตามเดิม      วิศวกร
ผูออกแบบจึงยังคงไมสามารถใชคาตาง ๆ ในมาตรฐานใหมได ซึ่งเปนผลใหการออกแบบยังใหขนาดหนาตัดของ
องคอาคารท่ีโตกวาที่ควรซึ่งเปนการสิ้นเปลืองในการกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กในประเทศไทย 
 
การออกแบบตามกฏกระทรวงยังดําเนินการเรื่อยมาจนถึงปจจุบันน้ี   แตก็พบวามีสํานักงานออกแบบหลายแหงใช
มาตรฐานการออกแบบตามมาตรฐานใหมและมีเพียงใบปะหนาของรายการคํานวณเทาน้ันที่ใชคาตาง ๆ ตาม
กฏหมายเทาน้ัน  
   
จนกระทั่งป พศ.2548  กรมโยธาธิการและผังเมืองมีดําริที่จะปรับปรุงแกไขกฏกระทรวงฉบับที่ 6 โดยในครั้งน้ี
จะจัดทําแยกออกเปนกฏกระทรวงท่ีจะคงสาระสําคัญที่เก่ียวของกับความปลอดภัยของประชาชน  และขอบังคับ
อาคาร ที่มีลักษณะเหมือนกับ Building Code ในตางประเทศ   ซึ่งจะประมวลรายละเอียดของการออกแบบ 
การอางอิงกับมาตรฐานการออกแบบของสมาคมวิชาชีพที่เก่ียวของ 
 
จะเห็นไดวาการดําเนินการดังกลาวมีเทคนิคที่ดีเน่ืองจากการแกไขกฏกระทรวงนั้นกระทําไดยาก  ดังน้ันการ
ออกแบบที่ควรจะไดรับการพัฒนาใหกาวหนาไปตามเทคโนโลยีของทั้งวิธีการออกแบบ ขอกําหนดของวัสดุ และ
วิธีการกอสราง สามารถบรรจุสาระสําคัญตาง ๆ ขางตนไวในขอบังคับอาคารที่สามารถแกไขไดงายกวา 
 
การแกไขกฏกระทรวงและจัดทําประมวลขอบังคับอาคารมีกรอบสวนใหญเปนไปตามมาตรฐานของ วสท. ฉบับ
ป พศ.2534 ยกเวนการกําหนดตัวคูณลดกําลังชุดที่ 2 ตามวิธีกําลัง   ที่ปรับไปจากขอกําหนดของ วสท. โดยใน
ครั้งน้ี คณะอนุกรรมการเลือกท่ีจะใชคาตัวคูณปรับเทากับ 5/6 กับชุดคาตัวคูณลดกําลังมาตรฐานซึ่งเปนกรรมวิธี
เชนเดียวกันกับวิธีที่ครูบาอาจารยและวิศวกรอาวุโส ไดใชในอดีต 
 
รางแกไขไดผานอนุกรรมการแกไขกฏกระทรวงแลว  และกําลังอยูในระหวางการนําเสนอเขาสูการพิจารณาของ
คณะกรรมการควบคุมอาคาร แตคาดวานาจะตองใชเวลานานพอสมควร  อีกทั้งกรมโยธาธิการ ฯ เอง ก็มี
วัตถุประสงคที่จะทําการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือหาขอมูลตาง ๆ ในการสนับสนุนการแกไขกฏกระทรวงในครั้งน้ี 
 
เพ่ือใหเกิดความเขาใจในมาตรฐานฉบับใหม ๆ  และแนวโนมสําคัญของมาตรฐานสากล    ลาสุด ASCE 7 
(2002) ไดพยายามที่จะรวมมาตรฐานของการออกแบบอาคารทั้งโครงสรางคอนกรีตและโครงสรางเหล็ก (ซึ่ง
ภายหลังกลุมโครงสรางเหล็ก AISC ไดกําหนดวิธีการออกแบบคลาย ๆ กับกลุมคอนกรีต ACI  เรียกวิธีน้ันวา 
Load and Resistance Factored Design (LRFD)) และมีสาระที่สําคัญอยางยิ่งที่มีการกําหนดคากําลัง
ที่ตองการ  มีตัวคูณนํ้าหนักบรรทุกลดลงเปน 
 
   U  =  1.2 D + 1.6 L 
 
ผลของการกําหนดดังกลาวขางตน กลุมคอนกรีตโดย ACI 318-02 (วิธีกําลัง)  ไดมีการเปล่ียนแปลงมาตรฐาน
อยางขนานใหญ   ทั้งน้ีจะเห็นไดวาเน่ืองมาจากการกําหนดตัวคูณนํ้าหนักบรรทุก(γ)ที่ลดลงจะมีผลโดยตรงกับ
กลุมคอนกรีตซึ่งการกอสรางอาจจะพบความผิดพลาดและมีปญหาดานการควบคุมคุณภาพ ที่กระทําไดไมดีเทา
โครงสรางเหล็ก   



 
ลองมาพิจารณาสมการของอัตราสวนความปลอดภัย (Factor of Safety, FS) กอน ดังน้ี 
 

                            FS  =    
φ

γγ 121 ⋅
+

⋅+⋅
LD

LD
 

 
 
จะเห็นวา หากจะคงความปลอดภัยของโครงสรางไวเทาเดิม   เมื่อลดตัวคูณนํ้าหนักบรรทุกลง  ก็จําเปนตองปรับ
คาตัวคูณลดกําลังลงเชนเดียวกัน  ผลของการปรับลดตัวคูณลดกําลังครั้งน้ีไดดังแสดงไวในรูปขางลางน้ี   
 

 
 
อยางไรก็ตาม  จะเห็นไดวา ACI 318-02 กําหนดคาตัวคูณลดกําลังโดยไมแยกวาเปนองคอาคารรับแรงดัดหรือ
องคอาคารรับแรงอัดซึ่งแตกตางไปจากมาตรฐานกอนหนาน้ัน    นอกจากน้ันจะเห็นวาหากองคอาคารมีพฤติกรรม
แบบแรงดึง  (Tension Controlled)  คาตัวคูณลดกําลังจะไมลดลง ซึ่งหมายความวา ACI318-02 ให
ความสําคัญกับความเหนียว (Ductility-เหล็กเสริมนอยม ีComputed Tensile Strain มากกวา 0.005) 
ขององคอาคารเปนอยางมาก  และลดตัวคูณลดกําลังลง กําหนดเปน 2 สมการแยกตามประเภท Confinement 
ที่แตกตางกัน (ปลอกเด่ียวหรือปลอกเกลียว) จนกระทั่ง Computed Tensile Strain นอยกวา 0.002  ซึ่ง
เปนพฤติกรรมแบบแรงอัด  (Compression Controlled)  คาตัวคูณลดกําลังจะลดลงจนถึงคาตํ่าสุด และเปน
ที่นาสังเกตุวา  ACI 318-02  อนุญาตใหออกแบบโครงสรางภายใตพฤติกรรมของแรงอัด (Over 
Reinforcement)  ได  แตตัวคูณลดกําลังจะมีคาตํ่ามาก  
 
ตัวอยางเชน การออกแบบการรับแรงดัดจะมีคาตัวคูณลดกําลังเทากับ 0.90 ซึ่งเทากับมาตรฐานเดิมกอนหนาน้ัน 
เมื่อการเสริมกําลังดวยเหล็กเสนทําใหความเครียดดึงที่คํานวณไดมีคามากกวา 0.005 แตหากจะเสริมกําลัง
เพ่ิมขึ้นและมาตรฐานน้ียอมใหมีพฤติกรรมแบบแรงอัดได แตคาตัวคูณลดกําลังจะเหลือเพียง 0.70 หรือ 0.65 
แลวแตกรณี ทั้งน้ีจะใหความปลอดภัยเทาเดิม ยกเวนกรณีของพฤติกรรมแบบแรงดึงที่แมความปลอดภัยตามการ
คํานวณจะลดลง แตองคอาคารจะมีความเหนียวมากขึ้น ซึ่งเปนประโยชนอยางมากในการออกแบบองคอาคารให
รับแรงกระทําพิเศษ เชน แผนดินไหว 
 



มาตรฐานการออกแบบในตางประเทศเปล่ียนแปลงและพัฒนาขึ้นไปตามเทคโนโลยี และงานวิจัยที่สนับสนุน  แต
ความทันสมัยของการออกแบบอาคารคอนกรีตในประเทศไทยยังเปนปญหาใหญ โดยพบวาเมื่อคราวประชุมเพ่ือ
ช้ีแจงและรับฟงความเห็นจากผูปฏิบัติงานทองถ่ินตาง ๆ ทั่วประเทศเมื่อ 2-3 ปกอน  ยังไดเสียงสะทอนในเรื่อง
ความกังวลใจท้ังคุณภาพของวัสดุกอสรางและการกอสราง ซึ่งตองรับฟงไวดวยความเคารพยิ่ง ดังน้ันการกําหนด
มาตรฐานใหทันกับนานาชาติที่พัฒนาแลวเปนเรื่องที่ตองอาศัยความรวมแรงรวมใจจากทุกภาคสวน 
 
จากเรื่องเลาที่กลาวมาทั้งหมด    คงจะถึงเวลาแลวที่วิศวกร โรงรียนวิศวกรรมโยธา  ผูเก่ียวของกับการกําหนด
มาตรฐานและกฏหมายอาคารในประเทศไทย ตองตระเตรียมความพรอม เพ่ือใหงานออกแบบอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็กซึ่งมีปริมาณมากในประเทศน้ีมีการพัฒนาควบคูไปกับความปลอดภัยของประชาชน และสอดคลองกับ
ความประหยัดที่มีผลตอเศรษฐกิจของประเทศโดยสวนรวม 
 
 


