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โดยทั่วไปการออกแบบคอนกรีตเสริมเหล็กใชกําลังอัดของคอนกรีตเปนเกณฑในการออกแบบ  

โดยมีสมมุติฐานวาคอนกรีตรับแรงอัดเปนหลักโดยไมสามารถรับแรงดึง  ดังน้ันการออกแบบโครงสราง
คอนกรีตจึงตองมีการควบคุมคุณภาพของคอนกรีตในเรื่องของการรับแรงอัด   นอกจากน้ีการทดสอบ
กําลังอัดของคอนกรีตเปนสิ่งที่กระทําไดงายเม่ือเปรียบเทียบกับการทดสอบอ่ืนๆ  ตัวอยางที่ใชในการ
ทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตที่นิยมใชกัน คือ ตัวอยางรูปลูกบาศกและรูปทรงกระบอก   ซึ่งทดสอบให
ตัวอยางรับแรงอัดเพ่ิมขึ้นอยางชาๆจนกระทั่งตัวอยางคอนกรีตวิบัติ  โดยทั่วไปจะใชเวลาประมาณ 2 ถึง 
4 นาทีตอตัวอยาง  กําลังอัดที่คอนกรีตรับไดอาจอยูในชวง 100 ถึง 400 กก/ซม2 สําหรับคอนกรีตกําลัง
ธรรมดาหรือมีคามากกวา 1000 กก/ซม2 ในกรณีที่เปนคอนกรีตกําลังสูงมาก 

การทดสอบกําลังอัดเปนเรื่องสําคัญมากเพราะเปนการควบคุมคุณภาพของคอนกรีตที่ใชงาน
รูปทรงของคอนกรีตที่นิยมใชในการทดสอบเพ่ือหากําลังอัดของคอนกรีตที่นิยมกันมี 2 แบบ คือ รูป
ลูกบาศกและรูปทรงกระบอก    สําหรับในประเทศไทยพบวานิยมใชทั้ง 2 ประเภท เน่ืองมาจากอิทธิพล
ของบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากประเทศอังกฤษในระยะแรกที่ใชตัวอยางคอนกรีตรูปลูกบาศก   และ
ในระยะหลังที่บัณฑิตสวนใหญจบการศึกษาจากสหรัฐอเมริกา  แคนาดา และออสเตรเลีย ที่ใชตัวอยาง
คอนกรีตรูปทรงกระบอก 

กอนอ่ืนตองขอแนะนําถึงการเตรียมตัวอยางคอนกรีตทั้ง 2 ประเภท  ซึ่งมีความแตกตางกันทั้ง
ขนาด  วิธีการเตรียมการ  ตลอดจนใหผลของกําลังอัดท่ีแตกตางกัน   โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 
คอนกรีตรูปลูกบาศก   

แบบหลอคอนกรีตรูปลูกบาศกเปนแบบเหล็กขนาด 15 ซม. ทําจากเหล็กหลอหรือเหล็กเหนียว 
ผิวเรียบ และสามารถปองกันไมใหน้ําปูนร่ัวออกจากแบบในระหวางที่เทหรือมีคอนกรีตอยูในแบบ  กอน
การหลอคอนกรีตจะใชน้ํามันทาบางๆ ที่ดานในของแบบหลอเพ่ือใหสามารถถอดแบบไดงายขึ้น  การทา
น้ํามันมากเกินไปจะทําใหคอนกรีตผสมกับน้ํามันสวนเกินทําใหมีปญหาเรื่องการแข็งตัวและลดกําลังของ
คอนกรีต 



 2 

การหลอตัวอยางคอนกรีตรปูลูกบาศกใชมาตรฐาน BS 1881 Part 108 [1] โดยใสคอนกรตีสด
ลงในแบบมาตรฐานขนาด 15x15x15 ซม3 จํานวน 3 ชั้น แตละชั้นใหเขยาดวยเครื่องเขยาแบบโตะหรือ
กระทุงดวยเหล็กกระทุงอยางนอย 35 คร้ัง  เหล็กกระทุงมีน้ําหนัก 1.8 กก. ยาว 38 ซม. หนาตัด
สี่เหลี่ยมจัตุรสัขนาด 2.5 ซม. กระทุงคอนกรีตอยางเต็มที่เพ่ือใหเปนตัวแทนของคอนกรีตที่หลอใน
อาคารตางๆ ซึ่งไดรับการกระทุงหรือเขยาใหแนนอยางเต็มที่เชนเดียวกัน แตการกระทุงจะตองไมมาก
จนทําใหคอนกรีตเกิดการแยกตวั ภายหลังจากกระทุงเรียบรอยแลวจึงปาดผิวหนาคอนกรีตใหเรียบ ทิ้ง
คอนกรีตไว 24±4 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 15 ถึง 25 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธไมนอยกวารอยละ 90 
จากน้ันถอดแบบออกและนาํไปบมในน้ําที่อุณหภูมิระหวาง 18 ถึง 22 องศาเซลเซียส    การทดสอบ
นิยมทําเม่ือคอนกรีตมีอายุ 28 วันซ่ึงมักเปนอายุที่ใชในการออกแบบ  แตทั้งน้ียังสามารถทําการทดสอบ
ที่อายุอ่ืนเชนที่ 3, 7, 14 และ 90 วัน ก็ได หากทําการออกแบบกําลังของคอนกรีตทีใ่ชงานตามอายุ
ดังกลาว 

การทดสอบกําลังอัดใชคอนกรีตที่ผานการบมและอยูในสภาพเปยก โดยใชหนาที่เรียบของ
คอนกรีต 2 ดานตรงกันขามเปนดานรับแรง (ดูรูปที่ 1)   ดังน้ันผิวหนาดานที่ปาดใหเรียบจะตั้งฉากกับ
แกนของแรงกด  การใหน้ําหนักกระทําแกคอนกรีตใชอัตราคงที่ที่ทําใหเกิดความเคนเทากับ 0.40 เมกะ
ปาสกาลตอวินาที จนกระท่ังคอนกรีตวิบัติและไมสามารถรับแรงที่สูงขึ้นไดตอไปอีก   การใหอัตรากดตอ
คอนกรีตที่เร็วมากๆจะทําใหกําลังที่ทดสอบไดสูงกวาความเปนจริง  และในทางกลับกัน  การใหอัตรากด
ที่ชามากจะทําใหกําลังที่ทดสอบไดต่ํากวาความจริง 

 

รูปที่ 1 คอนกรีตรูปลูกบาศกที่ใชทดสอบกําลังอัด 
โดยเลือกดานที่เรียบ 2 ดานตรงขามกันมาทดสอบ 

 
คอนกรีตรูปทรงกระบอก   

แบบหลอมาตรฐานสําหรับเตรียมตวัอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
เทากับ 15 ซม. สูง 30 ซม. ทําจากเหล็กมีความแข็งแรงผิวดานในเรียบ สามารถคงรูปทรงกระบอก  
และสามารถปองกันนํ้าปูนหรือคอนกรีตไมใหรั่วออกมาจากแบบหลอได 
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มาตรฐาน ASTM C192 [2] ไดกําหนดใหหลอคอนกรีตลงแบบมาตรฐานเปน 3 ชั้น แตละชั้นมี
ปริมาตรคอนกรีตเทาๆกัน แตละชั้นกระทุง 25 คร้ังดวยเหล็กเสนกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มม. 
ยาว 61 ซม.  โดยชั้นที่ 2 และ 3 ตองกระทุงใหทะลลุงไปยังชั้นทีต่่าํกวาประมาณ 2.5 ซม. เพ่ือใหเกิด
ความตอเน่ือง  เม่ือครบทั้ง 3 ชั้นแลวจึงทําการปาดผิวหนาของคอนกรีตใหเรยีบ และทิ้งคอนกรีตไวที่
อุณหภูมิระหวาง 16 ถึง 27 องศาเซลเซยีส โดยไมรบกวนจนคอนกรีตแข็งตัว  การถอดแบบจะทําเม่ือ
คอนกรีตมีอายุ 24±8 ชั่วโมงและนําไปบมในน้ําปูนขาวอ่ิมตัวที่อุณหภูมิ 23±2 องศาเซลเซียส  และทํา
การทดสอบกําลังตามอายุทีกํ่าหนด 

เน่ืองจากการหลอคอนกรีตแบบน้ีผวิดานบนของคอนกรีตจะไมเรียบพอ ASTM C617 [3]  ระบุ
ใหผิวหนาของคอนกรีตที่นาํมาทดสอบตองเรียบและแตกตางกันไมเกิน 0.05 มม. ซึ่งอาจทําไดโดยการ
ขัดผิวใหเรียบแตเปนวิธทีี่สิน้เปลืองและใชเวลามาก  ดังนั้นจึงนิยมใชการเคลือบหัว (capping) คอนกรีต 
ซึ่งมีอยู 3 แบบ ไดแก การใชซีเมนตเพสตขนเททับบนหัวคอนกรตีตอนเทเสร็จใหมๆ การใชกํามะถัน 
และ ปูนปลาสเตอรกําลังสงูเคลือบหัวคอนกรีตที่แข็งตวัแลว  การทดสอบคอนกรีตโดยไมทําใหผิวหนา
เรียบจะทําใหกําลังที่ทดสอบมีคาต่ํากวาที่ควรจะเปน  ผิวหนาของคอนกรีตที่ไมเรียบหรือเอียงเพียง 
0.25 มม. อาจทําใหกําลังอัดของคอนกรีตลดลงไดถึงรอยละ 33  และจะลดลงมากกวาน้ีเม่ือเปน
คอนกรีตกําลงัสูง  กําลังของวัสดุที่ใชเคลือบหัวคอนกรีตควรเทากับหรือใกลเคียงกบักําลงัอัดของ
คอนกรีตที่ทดสอบ   ผิวเคลือบหัวคอนกรีตควรบางประมาณ 1.5 ถึง 3 มม. ซึ่งจะไมสงผลกระทบตอ
พฤติกรรมการรับแรงของคอนกรีตภายใตการทดสอบกําลังอัด   นอกจากนี้ภายหลังการเคลือบหัว
คอนกรีตแลวตองทิ้งใหวสัดุที่เคลือบคอนกรีตแข็งตัว เชน ถาวัสดุเคลือบผิวเปนกํามะถนัควรทิ้งให
แข็งตวัอยางต่าํ 2 ชั่วโมง  มิฉะนั้นเม่ือทดสอบการรับกําลังอัดคอนกรีตผวิเคลือบที่ยังไมแข็งตัวเต็มที่จะ
แตกเสียหายกอนทําใหกําลังอัดท่ีไดต่ําลงกวาความเปนจริง 

โดยทั่วไปนิยมใชกํามะถันเคลือบหัวคอนกรีตสําหรับคอนกรีตที่มีกําลังไมสูงมาก กรณีที่
คอนกรีตมีกําลังสูงมากจะใชการขัดผิวหนาใหเรียบ กํามะถันที่ใชเคลือบผิวหนาไมควรนํากลบัมาใชใหม
หลายครั้ง เพราะจะมีเศษคอนกรีต ฝุน และทรายปนกลับมาทําใหคุณภาพของกํามะถันลดลง  
นอกจากนี้กํามะถันที่นาํกลบัมาใชอีกหรือที่เหลืออยูในหมอตมและผานการตมหลายครั้งจะมีกําลังต่ําลง    
ดังนั้นจึงควรตรวจสอบวากํามะถันที่ใชไมมีปญหาดังกลาว 

รายละเอียดของการเคลือบหัวคอนกรีตมีอยูในมาตรฐาน ASTM C617 [3] ในการเคลือบดวย
กํามะถันจะใชแบบเหล็กผิวเรียบและแทนสําหรับตั้งคอนกรีตใหตรงดังแสดงในรูปที ่2  การเคลือบหัวทํา
โดยการเทกํามะถันเหลวซ่ึงตมที่อุณหภูมิประมาณ 130 องศาเซลเซียส  ลงบนแบบเหล็กที่ทา
น้ํามันเครื่องบางๆเพ่ือปองกันกํามะถันติดผิวหนาแบบเหล็กจากน้ันจึงคว่ําหัวคอนกรีตทีต่องการเคลือบ
ลงบนกํามะถนัเหลวและใหตั้งฉากกับผวิหนาของแบบเหล็ก  หลังจากน้ันรอใหกํามะถันแขง็ตัวซึ่งใช
เวลาประมาณ 1 ถึง 2 นาที สามารถดึงคอนกรีตที่มีกํามะถันเคลือบหัวอยูออกมาจากแบบ    สวนการ
เคลือบโดยใชปูนปลาสเตอรกําลังสูงจะใชแผนแกวทาดวยน้ํามันบางๆกดปูนปลาสเตอรลงใหเรยีบบน
ผิวหนาคอนกรีตทีต่องการเคลือบหัว  และเม่ือปูนปลาสเตอรแข็งตวัจะสามารถเอาแผนแกวออกได 
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ปจจุบันในประเทศไทยมีการใชตวัอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอกในการทดสอบกําลังอัดมากขึ้น 
ซึ่งเปนผลมาจากการออกแบบคอนกรตีเสริมเหล็กนิยมใชมาตรฐานตามแบบอเมริกันหรือของ ว.ส.ท. 
เปนหลัก  แมวาคอนกรีตรูปทรงกระบอกจะเปนที่นิยมและใชเปนมาตรฐานในการคํานวณและออกแบบ
ก็ตาม  แตในทางปฏบิัตพิบวาคอนกรตีรูปลกูบาศกมีขอดีหลายอยาง เชน คอนกรีตรูปลกูบาศกใช
คอนกรีตนอยกวาคอนกรีตรูปทรงกระบอกจึงมีน้ําหนักเบากวา (คอนกรีตรูปลกูบาศกหนักประมาณลูก
ละ 8-8.5 กิโลกรัม ขณะทีค่อนกรีตรูปทรงกระบอกหนักประมาณ 12.5-13 กิโลกรัม) สามารถเก็บและ
บมในน้ําโดยใชพ้ืนที่การบมที่นอยกวากรณีของคอนกรีตรูปทรงกระบอก    นอกจากน้ีในการทดสอบ
กําลังอัดยังสามารถใชผวิดานที่เรียบทําการทดสอบไดทันที  แตถาเปนคอนกรีตรูปทรงกระบอกตอง
หลอหัวเคลือบหนาคอนกรีตใหเรยีบกอนทําการทดสอบ  ซึ่งทําใหคาใชจายในการทดสอบสูงขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 อุปกรณเคลือบผิวหนาคอนกรีต และคอนกรีตที่เคลือบผิวแลว 
   
อยางไรก็ตามคอนกรีตรูปทรงกระบอกมีขอดีกวาคอนกรีตรูปลูกบาศกหลายประการ เชนการ

หลอและการทดสอบในแนวตั้งเชนเดียวกัน ซึ่งเปนลักษณะของการเทและรับแรงของโครงสรางคอนกรีต
ในงานจริงโดยทั่วไป  ดังนั้นจึงถือวามีความเหมือนจริงมากกวาคอนกรีตรูปลูกบาศกที่ทิศทางการเทและ
การทดสอบคอนกรีตจะตั้งฉากกัน  นอกจากนี้คอนกรีตรูปทรงกระบอกยังมีผลกระทบจากขนาดของหิน
นอยกวาและการกระจายของหนวยแรงสมํ่าเสมอกวาคอนกรีตรูปลูกบาศก  เนื่องจากมีผลกระทบของ
การยึดที่ปลายดานบนและดานลางของคอนกรีตในระหวางการทดสอบนอยกวา 

 
ความสัมพันธระหวางกําลังอัดของคอนกรีตรูปลูกบาศกและรูปทรงกระบอก 

คอนกรีตรูปทรงกระบอกและรูปทรงลูกบาศกใหกําลังอัด (ความเคน) ตางกัน   กําลังอัดของ
คอนกรีตรูปทรงกระบอกมีคาประมาณรอยละ 80 ของรูปทรงลูกบาศก  ดังแสดงในรูปที่ 3 และเม่ือกําลัง
อัดของคอนกรีตสูงขึ้นอัตราสวนระหวางกําลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกตอรูปลูกบาศกมีแนวโนม
สูงขึ้นดวย    แตอยางไรก็ตาม  กําลังอัดของคอนกรีตที่มีสวนผสมเหมือนกัน  ทดสอบท่ีอายุเดียวกัน จะ
พบวากําลังอัดท่ีไดจากรูปลูกบาศกจะมีคาสูงกวารูปทรงกระบอกเสมอ 
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 ดังน้ันการเลือกใชตัวอยางคอนกรีตในการทดสอบใหยึดหลักตามมาตรฐานที่ใชในการ
ออกแบบ  เชน การออกแบบตามมาตรฐานอังกฤษควรใชคอนกรีตรูปลูกบาศกในการทดสอบกําลังอัด  
และหากใชตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ หรือมาตรฐานอเมริกันในการออกแบบ
ก็ควรใชคอนกรีตรูปทรงกระบอก  เปนตน  และสิ่งที่ควรระมัดระวังก็คือ  การเลือกใชตัวอยางในการ
ออกแบบเปนรูปทรงกระบอกแตมีการเก็บตัวอยางที่ทดสอบเปนรูปลูกบาศก  ซึ่งผลที่ไดหากไมทําการ
แปลงผลกําลังอัดที่ทดสอบในรูปลูกบาศกใหกลับมาเปนกําลังอัดในรูปลูกบาศก  จะทําใหกําลังอัดที่ไดมี
คาต่ํากวาที่ไดออกแบบไว  เพ่ือใหเห็นภาพดังกลาวขอยกตัวอยางดังตอไปน้ี 

งานกอสรางอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 5 ชั้นหลังหน่ึง  วิศวกรไดออกแบบโดยใช มาตรฐาน
สําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธีกําลัง, มาตรฐาน ว.ส.ท. 1008-38 [4] โดยกําหนดใหใชกําลัง
อัดของคอนกรีตที่อายุ 28 เทากับ 300 กก/ซม2    ซึ่งในงานกอสรางดังกลาว  ผูรับเหมาไดเก็บตัวอยาง
คอนกรีตรูปลูกบาศกมาตรฐานขนาด 15 ซม. และทดสอบกําลังอัดท่ีอายุ 28 วันไดเทากับ 310 กก/ซม2   

หากดูผลทดสอบกําลังอัดจะพบวาผลการทดสอบดังกลาวนาจะผานไดเพราะมีผลการทดสอบที่
อายุ 28 วันที่สูงกวา 300 กก/ซม2   แตเน่ืองจากการออกแบบตามมาตรฐาน ว.ส.ท. 1008 ตองใช
ตัวอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอกมาตรฐานขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.  ซึ่งเม่ือแปลง
คาตามเสนกราฟในรูปที่ 3 แลวจะพบวามีกําลังอัดเทากับ 260 กก/ซม2   ซึ่งยังต่ํากวา 300 กก/ซม2 ที่
ตองการพอสมควร   

กําลังอัดของคอนกรีตลูกบาศก  (กก/ซม2)
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 รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกและรูปลูกบาศก 
 
 
 
 
 



 6 

บรรณานุกรม 
1. British Standard Institute, BS 1881: Part 108, Method of Making Test Cube from Fresh 

Concrete, London, 1983. 
2. American Society for Testing and Materials, ASTM C192/C192 M-00: Standard Practice for 

Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory, Annual Book of ASTM 
Standards, 2001, Vol. 04.02, Philadelphia, 120-127. 

3. American Society for Testing and Materials, ASTM C617-98: Standard Practice for 
Capping Cylindrical Concrete Specimens, Annual Book of ASTM Standards, 2001, Vol. 
04.02, Philadelphia, 305-309. 

4. คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา, มาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กโดยวิธี
กําลัง, มาตรฐาน ว.ส.ท. 1008-38, วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ, พิมพ
คร้ังที่ 1, พ.ศ. 2538 

5. คณะอนุกรรมการคอนกรีตและวัสดุ ในคณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา, ขอกําหนด
มาตรฐานวัสดุและการกอสรางสําหรับโครงสรางคอนกรีต, มาตรฐาน ว.ส.ท. 1014-40, วิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ, พิมพคร้ังที่ 1, พ.ศ. 2540 

 


