
 

การคํานวณแรงเฉือนท่ีกระทําตออาคาร 
จากแรงสั่นสะเทือนเนื่องจากแผนดินไหว 
ตามกฎกระทรวงฉบับใหม พ.ศ. 2550 

 
        อนุชิต  เจรญิศุภกลุ 

 
 การไหวตัวของดินที่อาคารต้ังอยู จะทําใหเกิดแรงกระทาํในแนวราบตออาคาร ขนาดของแรงข้ึนอยู

กับมวล  (น้าํหนัก)  ทัง้หมดของอาคาร  และความเรงของอาคารที่เกิดจากการเคล่ือนที่ (F = ma) 

 กฎกระทรวงใหคํานวณแรงเฉือนทัง้หมดในแนวราบที่ระดับพื้นดินจากสมการ 

V  =  ZIKCSW 

โดยที ่

 V = แรงเฉือนทัง้หมดในแนวราบที่กระทําตออาคาร 

 Z = สัมประสิทธิ์ของความเขมของแผนดินไหว 

  บริเวณที่ 1 Z   = 0.19   หรือมากกวา 

  บริเวณที่ 2 Z   =  0.38   หรือมากกวา 

 I = ตัวคูณเกี่ยวกบัการใชงานของอาคาร 

   อาคารที่จาํเปนตอความเปนอยูของสาธารณชนตามขอ 3 ของกฎกระทรวง  I = 1.50  

  อาคารที่ชุมนมุคนคร้ังหนึง่ๆ ไดมากกวาสามรอยคน             I = 1.25 

  อาคารอื่นๆ                   I = 1.00  

 K = สัมประสิทธิ์ของโครงสรางอาคารที่รับแรงในแนวราบ 

   1.  โครงสรางมีกําแพงรับแรงเฉือน (shear wall) หรือโครงแกงแนง           K = 1.33 

   (braced frame) ตานแรงทั้งหมดในแนวราบ 

2. โครงสรางมโีครงตานแรงดันที่มีความเหนยีว (ductile            K = 0.67 

Moment-resisting frame) ตานแรงทั้งหมดในแนวราบ 

   3. โครงสรางที่มกีําแพงรับแรงเฉือนหรือโครงแกงแนงเมื่อแยกเปนอิสระ     K = 0.80 

    สามารถรับแรงเฉือนได 100% และโครงตานแรงดัดทีม่คีวามเหนยีว 

    รับแรงเฉือนไดมากกวา 25% 

   4. โครงสรางอ่ืนๆ                K = 1.00 

   5. หอถังน้าํที่รองรับดวยเสาไมนอยกวา 4 ตน             K = 2.50 
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 C = สัมประสิทธิท์ีม่ีคาข้ึนอยูกับคาบการแกวงธรรมชาติของอาคาร 

   (natural vibration of building) 
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 สําหรับอาคารที่มีโครงตานแรงอัดที่มีความเหนยีว 

 T = 0.10 N 

 โดยที ่

  hn =   ความสูงของพืน้อาคารชัน้สูงสุดวัดจากระดับพื้นดิน (เมตร) 

  D =   ความกวางของอาคารในทิศทางขนานกับแรง (เมตร) 

  N =   จํานวนช้ันของอาคารเหนือพืน้ดิน 

หมายเหตุ  :  ในกรณีของหอถงัน้ํา ผลคูณของคา K กับคา C ตองไมนอยกวา 0.12 และไม

มากกวา 0.25 

 

 S = สัมประสิทธิ์ของการประสานความถี่ธรรมชาติ (resonance) ระหวางอาคารและชั้นดิน

ที่ต้ังอาคาร 

   ลักษณะของช้ันดินที่เปนหนิ  S   = 1.00 

   ลักษณะของช้ันดินที่เปนดินแข็ง  S   = 1.20   

   ลักษณะของช้ันดินที่เปนดินออน  S   = 1.50  

  ลักษณะของช้ันดินที่เปนดินออนมาก S   = 2.50  

สําหรับดินแข็งและดินออน  CS ≤ 0.14   

  สําหรับดินออนมาก  CS ≤ 0.26 

 W  = น้ําหนกับรรทกุคงที่สําหรับอาคารทัว่ไป หรือ 

   น้ําหนกับรรทกุคงที ่+25% ของน้ําหนักบรรทุกจรสําหรับโกดังหรือคลังสินคา 

 
การกระจายแรงเฉือน 
 ใหกระจายแรงเฉือนทั้งหมดในแนวราบทีก่ระทําตออาคารออกเปนแรงในแรวราบทีก่ระทําตอช้ัน

ตางๆ ของอาคารดังนี ้

 แรงในแนวราบที่กระทําตอพื้นชัน้บนสุดของอาคาร 

(2) 
 



 

  Ft =  0.07 TV ≤ 0.25 V, ถา T ≤ 0.7 วนิาที ใหใชคา Ft  = 0 

 แรงในแนวราบที่กระทําตอพื้นชัน้ตางๆ ของอาคารรวมทั้งชัน้บนสุดของอาคาร ใหคํานวณดังนี ้

  
∑
=

−= n
hw

)tF(VxF

1i ii

xhxW
 

  wx, wi  =  น้ําหนกับนพืน้อาคารชั้นที่ x และช้ันที ่i ตามลําดับ 

  hx, hi  =  ความสูงจากระดับพื้นดินถงึพื้นชัน้ที่ x และช้ันที่ i ตามลําดับ 

        i   =  1 สําหรับพื้นชัน้แรกที่อยูสูงถัดจากพื้นชัน้ลางของอาคาร 

        x   =  1 สําหรับพื้นชัน้แรกที่อยูสูงถัดจากพื้นชัน้ลางของอาคาร 

∑=
n

1i ihiw  =  ผลรวมของผลคูณระหวางน้าํหนักลับความสูงจากพืน้ชัน้ที ่1 ถงึชัน้ที ่n  

 n      =  จํานวนช้ันทั้งหมดของอาคารที่อยูเหนือระดับพื้นชัน้ลางของอาคาร 

 

ตัวอยางที ่1 อาคารทีพ่ักอาศัยหลังหนึง่มีแปลนพืน้ชัน้ทั่วไปกวาง 12 เมตร ยาว 20 เมตร สูง 5 ชัน้ แต

ละชั้นสูง 3.50 เมตร น้ําหนักบรรทุกคงที่ของช้ันหลังคามีคาเทากบั 500 กก./ตร.ม. และของพืน้ชั้นทั่วไป

เทากับ 700 กก./ตร.ม. ใหคํานวณหาแรงในแนวราบที่กระทําตอพื้นชัน้ตางๆ ของอาคารเนื่องจาก

แรงส่ันสะเทือนจากแผนดินไหว โดยอาคารอยูในกรุงเทพมหานคร โครงสรางเปนคอนกรีตเสริมเหล็กมี

ปลองลิฟตเปนกําแพงรับแรงเฉือน 
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     แปลนอาคาร         รูปต้ังของอาคารสูง 5 ชั้น 

 

คํานวณแรงกระทําตอดานยาวของอาคาร 

 น้ําหนกับรรทกุคงที่ของพ้ืนช้ันหลังคา =  0.500x12x20  =  120   ตัน 

 น้ําหนกับรรทกุคงที่ของพ้ืนช้ันทัว่ไป =  0.700x12x20  =  168   ตัน 

 น้ําหนกับรรทกุคงทีท่ั้งหมด  =  120+168x5     =  960  ตัน 

(3) 
 



 

 กรุงเทพมหานครอยูในบริเวณที่ 1       Z   = 0.19  

 อาคารเปนอาคารชุมนุมคน       I    = 1.25 

 โครงสรางมกีําแพงรับแรงเฉือน       K   = 1.33  

 ความกวางของอาคารในทิศทางขนานกบัแรง D   = 20 ม.  

ความสูง         hn  = 17.50 ม.  
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สภาพดินในกรุงเทพมหานครเปนดินออนมาก S = 2.50 

 CS  =  0.112x2.50  =  0.280 >  0.26   ใช CS  =  0.26 

 V   =  ZIKCSW 

  =  0.19X1.25X1.33X0.26X960  =  78.84 ตัน 

 Ft =  0.07 TV 

  =  0.07x0.352x78.8  =  1.94 ตัน < (0.25 V = 19.7 ตัน) 
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            =  5,880+2,100  =  7,980 ตัน 

 Fx =  xhx  w0.00963
7.980

xhxw
1.94)-(78.84 =  

 แรงเฉือนช้ันหลังคา  =  0.00963x120x3.50x5+1.94  =  20.24+1.94 = 22.18 ตัน 

 แรงเฉือนช้ันที ่5       =  0.0096x168x3.50x4         =  22.67 ตัน 

 แรงเฉือนช้ันที ่4       =  0.0096x168x3.50x3         =  17.00 ตัน 

 แรงเฉือนช้ันที ่3       =  0.0096x168x3.50x2         =  11.34 ตัน 

 แรงเฉือนช้ันที ่2       =  0.0096x168x3.50x1        =    5.67 ตัน 

 

 

 

 

 

(4) 
 



 

(5) 
 

รูป ก.  แสดงขนาดของแรงเฉือนทีก่ระทาํตอพื้นแตละช้ันของอาคารทีเ่กิดแผนดินไหว 

รูป ข.  แสดงขนาดของแรงลมที่กระทําตออาคารโดยใชหนวยแรงลมตามกฎกระทรวง 

ชัน้ที ่5

ชัน้หลงัคา

ชัน้ที ่4

ชัน้ที ่3

ชัน้ที ่2

22.18

22.67

17.00

11.34

5.67

ชัน้ที ่5

ชัน้หลงัคา

ชัน้ที ่4

ชัน้ที ่3

ชัน้ที ่2

1.68

3.36

2.91

2.10

ชัน้ที ่1
2.10

ชัน้ที ่1

 ก. แรงเฉือนเนือ่งจากแผนดินไหว                        ข. แรงเนื่องจากแรงลม 

                    (∑ = 78.86F  ตัน)              (  ตัน)  ∑ = 12.15F

 

ขอสังเกตุ : แรงรวมของแรงเนื่องจากแผนดินไหวจะสูงกวาแรงลมประมาณ 6.5 เทา 


